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Zum Tempo von Strukturwandlungen

Hans-Jiirgen Dinter

Gepruft wird, ob die verbreitete Meinung, die Strukturwandlungen in der Wirtschaft unterlagen
einer standigen Beschleunigung, zutreffend ist. Strukturwandlungen, die sich zahlenmaRig be-
legen lassen, werden Uber kurze, mittlere und lange Zeitspannen untersucht.

Zur Stutzung der Ergebnisse, die fur die deutsche Wirtschaft anfallen, wird die USA-Wirtschaft
Uber eine langere Zeitspanne zum Vergleich herangezogen. Die untersuchten Strukturen be-
ziehen sich im wesentlichen auf die Industrie. Die Auffassung, die Beschleunigung der Struktur-
wandlungen finde ihren Ursprung in dem beschleunigten Wandel der Technik, gibt Anlall zur
Untersuchung auch dieses Bereiches. Hierzu wird die Veranderung der Erzeugungs- und Be-
schaftigtenstruktur der Elektro-Industrie, des industriellen Stromverbrauchs sowie der
Struktur der Patenterteilungen gepruift.

Die Untersuchungen zeigen, daB sich eine standige Beschleunigung der Strukturwandlungen
in der Wirtschaft nicht generell nachweisen laRt.

Gliederung

[. Einleitung
1. Problemstellung
2. Untersuchungsmethode

[l. Untersuchung quantitativer Strukturen
1. Entwicklung der Gesamtwirtschaft
a) Beschaftigte in Deutschland und in den
USA
b) Wertschopfung in Deutschland und in
den USA
2. Entwicklung der Industrie
a) Gesamte Industrie
b) Elektrotechnische Industrie
c) Stromverbrauch

3. Entwicklung der Patenterteilungen
I1l. Schluf3betrachtung

l. Einleitung
1. Problemstellung

In der Offentlichkeit wird verbreitet die Ansicht
vertreten, die Struktur unserer Wirtschaft wandle
sich mit zunehmender Geschwindigkeit oder gar
zunehmender Beschleunigung. Diese Meinung
wird durch Berichte, Vortrdge und teilweise
durch fachkundliche Literatur gestitzt. Man fin-
det Hinweise wie ,in der Gegenwart allerdings
beschleunigte Entwicklung‘”) oder , ... es be-

"y Miinke, Stephanie: [16], S. 101.
Vgl. auch Fourastié, Jean: [6], S. 10.

) Forster, Alf Ingmar: [5], S. 13.

% Uber seine unterschiedliche, oft miBbrauchliche Verwendung
berichtet D. Mertens eingehend: [15], S. 11 ff. und S. 17 ff.

%) Forster, Alf Ingmar: [5], S. 13.

5) Die im folgenden beschriebene Methode =zur Berechnung der
Strukturwandlungen 18Rt sich auch aus der Bewegungslehre
(Kinematik)  ableiten. Zur Bewegungslehre vgl. Westphal,
Wilhelm: [30], S. 7 ff. und Sass, F., Bouché, Ch., Leitner, A.
[19], S. 225 ff.

darf nur der Erinnerung an die wirtschaftliche
Entwicklung, die uns zeigt, dall mit der Wand-
lung der einzelnen Wirtschaftsbereiche sich auch
deren Verhaltnis zueinander, deren Geflige, wan-
deln muf. Dal} diese Wandlung immer schneller
vor sich geht, ist eine weitere Erfahrung, die
auch nicht auf den Bereich des Wirtschaftlichen
beschrankt ist. Das Gesetz der zunehmenden
Beschleunigung aller Wandlungen gilt auch
hier?).

Die These, die Struktur der Wirtschaft wandle
sich immer schneller, es gabe ein Gesetz der zu-
nehmenden Beschleunigung aller Wandlungen,
das auch in der Wirtschaft gelte, ist Gegenstand
der Untersuchung. Fur viele Prognosen ist es
wichtig zu wissen, ob man generell mit einer Zu-
nahme des Strukturwandels oder sogar einer zu-
nehmenden Beschleunigung rechnen muB. Es
braucht kaum betont zu werden, welche Proble-
me auch fur die Arbeitsmarkt- und Berufspolitik
erwachsen wirden, wenn sich diese Annahmen
bestatigen sollten.

Der Begriff Strukturwandlung wird oft miRver-
standen, weil die Gesprachspartner sich nicht
{iber seinen Inhalt einig sind®). ,Struktur heilt
auf gut Deutsch nichts anderes als Geflige, um
damit das Verhaltnis verschiedener Krafte zuein-
ander zu bezeichnen. Wirtschaftsstruktur heifdt
somit das Geflige, in dem die einzelnen Wirt-
schaftsbereiche zu- und miteinander stehen®).“ Als
Struktur wird deshalb im folgenden die Glie-
derung einer Summe von Wirtschaftsdaten in
ihre Summanden verstanden. Dabei wird die
Summe gleich 100 gesetzt. Wandlung bedeutet
die Veranderung der Struktur im Zeitablauf.

2. Untersuchungsmethode

Um ein Mal fir das Tempo des Strukturwandels
zu erhalten, wird in dieser Untersuchung wie
folgt vorgegangen®):
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Ausgangsdaten sind die prozentualen Anteile der
einzelnen Strukturbereiche (Wirtschaftsbereiche,
Warenklassen, Patentklassen usw.) an der Ge-
samtheit flir verschiedene Zeitraume bzw. Zeit-
punkte.

Es werden die absoluten Anderungen dieser pro-
zentualen Anteile im Zeitablauf errechnet. Dabei
werden die Differenzen ohne Berilicksichtigung
des Vorzeichens gebildet, da fir unsere Untersu-
chungen nicht die Richtung, sondern nur das
Ausmal entscheidend ist.

AnschlieRend werden je Zeitabschnitt die An-
teilsdifferenzen addiert. Durch das Fortlassen
der Vorzeichen saldieren sich keine Veranderun-
gen. Diese Summe der Anteilsdifferenzen stellt
— bezogen auf einen Zeitabschnitt — die Struk-
turdnderungsgeschwindigkeit ,v* dar. Bei die-
sem Vorgehen bleibt das Gewicht der Struktur-
bereiche bericksichtigt, da in die Rechnung kei-
ne prozentualen, sondern absolute Veranderun-
gen der Strukturanteile eingehen.

Steigt diese ,Strukturdnderungsgeschwindig-
keit“ im Zeitablauf an, so haben wir es mit einer
Beschleunigung des Strukturwandels zu tun, ver-
ringert sie sich, so kennzeichnet dies eine Ver-
langsamung des Strukturwandels. Eine Zunahme
der Beschleunigung ware dann gegeben, wenn
sich die positiven Differenzen zwischen den Ge-
schwindigkeiten (also den Summen der Anteils-
differenzen) standig erhéhtenG).

Ein Beispiel, bei dem wir uns der Einfachheit hal-
ber auf eine Untergliederung der Gesamtheit in
4 Bereiche (Desaggregationsgrad = 4) be-

stande sind, desto grélRer werden dabei die kon-
junkturellen Ausschlage. Deshalb haben wir zu-
meist den gleitenden 5-Jahres-Abstand gewahit.
Fiur einige Reihen schien es uns jedoch zweck-
mafRig zu sein, auch kiirzere bzw. langere Zeit-
abstdnde zugrunde zu legen. Eine Vereinheitli-
chung war nicht nétig, da der hier allein interes-
sierende Trend der Geschwindigkeiten auch un-
abhangig vom Zeitabstand sichtbar wird. Auf re-
gelrechte Trendberechnungen wurde verzichtet,
da es nur auf den Gesamteindruck ankommt und
Uberdies jede Trendberechnung auch subjektiven
Einflissen unterworfen ware.

M. Untersuchung quantitativer Strukturen

Je langer die fur die Untersuchung zur Verfu-
gung stehenden Zeitreihen sind, desto besser
lakt sich der Trend des Tempos der Struktur-
wandlungen erkennen. Leider liegen nicht genu-
gend fur diesen Zweck geeignete deutsche Stati-
stiken vor. Unter anderem beeintrachtigen die
haufigen Gebietsanderungen in Deutschland die
Vergleichbarkeit statistischer Reihen’), so daB
nur eine beschrankte Auswahl von Statistiken
aufbereitet werden konnte. Deshalb wurden auch
Statistiken eines anderen Landes zum Vergleich
herangezogen. Die Wahl fiel auf die USA, weil
sie das groflte und fortgeschrittenste Industrie-
land sind und weil fur sie langfristige Reihen zur
Verfliigung stehen.

1. Entwicklung der Gesamtwirtschaft

Der in der Gesamtwirtschaft sich vollziehende
Strukturwandel soll hier an der Entwicklung der

schranken, moge diese Berechnungsmethode  Beschaftigten- und der Produktionsstruktur ge-
verdeutlichen: messen werden.
Zeit a) Beschiftigte in Deutschland und in den USA
Bereich bbb =t | b Als erstes wurde die Entwicklung der Beschaftig-
ten im Bundesgebiet von 1950—67 untersucht.
A 2 2 3 0 1 Die errechneten Strukturdnderungsgeschwindig-
B 18 20 30 2 10 keiten werden in Bild 1 dargestellt. Sie vermin-
c 50 45 30 5 15 v
D 30 33 37 3 4 . — T
| |
Summe 100 100 100 10 30 '. '; ' '1
s [ s B N N N A
Die Strukturédnderungsgeschwindigkeit betragt 6 ‘ | — ""‘:*\.\ A
5 't |

demnach im Zeitraum t1 bis t2 10 und im Zeit-
raum tz bis ts 30.

Als Beschleunigung ergibt sich zwischen den bei-
den betrachteten Zeitrdumen: 30 — 10 = 20.

Jede Geschwindigkeitsreihe muB als Basis glei-
che Zeitabstédnde haben. Je kiirzer die Zeitab-

) Die Beschleunigung des Strukturwandels ist nur begrenzt
mdoglich. Die Geschwindigkeit kann den Grenzwert 200 nicht
Uberschreiten, da alle Strukturanteile auf Hundert bezogen
sind. Die Summe der positiven und negativen Anteilsdifferenzen kann
jeweils 100, die Gesamtsumme ohne Berlicksichtigung des Vorzeichens
200 nicht Ubersteigen.

"y Vgl. Dinter, Hans-Jiirgen: [A].

448

il HEEE

T T 1 T T
1955/50 56/51 57/52 58/53 59/54 60/55 6156 62/57 63/58 64/59 6560 66/61 67/62

Bild 1: Strukturénderungsgeschwindigkeiten

Beschiéftigte nach Hauptwirtschaftsbereichen in der Bundesrepu-
blik Deutschland 1950—1967

v, = Geschwindigkeit bei 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad: 4 Wirtschaftsbereiche

1. Land- und Forstwirtschaft

2. Produzierendes Gewerbe

3. Handel und Verkehr

4, Uffentlicher Dienst, Dienstleistungen

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-

forschung aus Basiszahlen der Quellen:
Statistisches Bundesamt: [21] [22]



derten sich in diesem Zeitraum fast standig. So-
gar in den Aufbaujahren nach 1950 ergab sich
keine Beschleunigungstendenz. Lediglich 1967
erhohte sich das Tempo, offenbar aufgrund der
Rezession. Die Geschwindigkeit erreichte jedoch
auch in diesem Jahr lediglich die Halfte des An-
fangswertes.
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Bild 2: Strukturanteile

Beschiiftigte nach Hauptwirtschaftsbereichen in Deutschland
1882—1961

(Kurve 1) Land- und Forstwirtschaft

(Kurve 2) Industrie und Handwerk

(Kurve 3) Handel und Verkehr

(Kurve 4) Hausliche Dienste

(Kurve 5) Uffentliche Dienste u. private Dienstleistungen
Quellen:

Bundesministerium fiir Arbeit: [1],

Statistisches Reichsamt: [24],

Statistisches Bundesamt: [20],

Statistische Landesamter: [23]

Gebietsstand: 1882 bis 1939: Reichsgebiet von 1934; 1950 bis
1961: Bundesgebiet einschl. Saarland und Berlin (West)

Welche Tendenzen zeigen sich im langerfristigen
Vergleich? Betrachtet man die sich nach den Er-
hebungen des Statistischen Reichsamtes und
des Statistischen Bundesamtes ergebenden Ver-
anderungen der Anteile der Wirtschaftsbereiche
an der Gesamtheit der Beschaftigten in Bild 2,
so gewinnt man den Eindruck, als ob sich die

: | | 4 A)il | |
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Bild 3: Strukturédnderungsgeschwindigkeiten

Beschiéftigte nach Wirtschaftsbereichen in Deutschiand

1878—1959

v, = Geschwindigkeit bei 1-Jahres-Abstanden

Desaggregationsgrad: 8 Wirtschaftsbereiche (mit Soldaten)

Eigene Berechnungen des Instituts fiir Arbeitsmarkt- und Berufs-

forschung aus Basiszahlen der Quellen:

Hoffmann, G. Walther: [7], S. 204 ff., Wagenfihr, Rolf: [29]

Auskunft d. Militargeschichtl. Forschungsamtes Freiburg

Gebietsstand:

1887 bis 1933 jeweiliges Reichsgebiet

1934 bis 1938 Reichsgebiet mit Saarland, ohne Osterreich, ohne
Sudetenland

1950 bis 1959 Bundesrepublik Deutschland, ohne Saargebiet, ohne
Berlin (West)

Struktur in friherer Zeit weniger gewandelt habe
als in jingeren Jahren.

Die Berechnungen der Strukturdnderungsge-
schwindigkeiten fir frihere Zeitraume (siehe
Bild 3)%) zeigen jedoch, daR sich im Zeitraum
1924—38 ein wesentlich schnellerer Strukturwan-
del vollzog, und zwar sowohl gegeniber der
Zeit nach dem zweiten Weltkrieg als auch ge-
genliber der Zeit vor dem ersten Weltkrieg. Fur
den Zeitraum 1878—1913 143t sich kein eindeuti-
ger Trend erkennen.

Fir die USA konnten wir fir den Zeitraum
1919—67 die Geschwindigkeit der Anderung der
Beschaftigtenanteile von 9 Wirtschaftszweigen
(ohne Soldaten) errechnen (Bild 4, Kurve 1).
Diese Kurve deutet bei — durch die Weltwirt-
schaftskrise und den zweiten Weltkrieg beding-
ten — starken Ausschlagen auf ein langfristig
gleichbleibendes Tempo des Strukturwandels
hin.

vS

s T T 1
50-m'
40-

P 1 |
ohne Soldaten | | |

[ (2)—- — mit Soldaten | :
30— {3)---- mit

o

o

15/30 45/40 55/50

65/60
Bild 4: Strukturdnderungsgeschwindigkeiten
Beschiftigte nach Wirtschaftszweigen in den USA 1919—1967

vs = Geschwindigkeit in 5-lahres-Abstanden
Desaggregationsgrad:

Kurve (1) 9 Wirtschaftszweige (ohne Soldaten)
Kurve (2) 57 Wirtschaftszweige (mit Soldaten)
Kurve (3) 9 Wirtschaftszweige (mit Soldaten)

Eigene Berechnungen des Instituts fiir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:

International Labour Office: [8] S. 271

United States Department of Commerce: [25] [26] [27]

United States Department of Labour: [28]

Demgegeniber ergibt sich ein etwas anderes
Bild bei Einbeziehung der Soldaten und Untertei-
lung der amerikanischen Wirtschaft in 57 Zweige,
was flir die Zeit nach 1929 mdglich ist. Es zeigt
einen eindeutigen Rickgang der Geschwindig-
keit in der Nachkriegszeit, der bis 1965 anhielt
(Bild 4, Kurve 2). Fraglich ist, ob der andersarti-
ge Verlauf der Kurven vom gewahlten Desaggre-
gationsgrad oder von der sich in dem Zeitraum
1929—65 stark verandernden Zahl der Soldaten
abhangt. Zur Ausschaltung des Desaggrega-
tionsunterschiedes wurden deshalb die Aus-

8) Fir dieses Bild wurde als Basis der Einjahresabstand gewahlt, um vor
und nach den Weltkriegen mdglichst wenig Jahre bei der Darstellung
zu verlieren. Die Wahl eines Flinfjahresabstandes flihrte auRerdem
wegen der Weltwirtschaftskrise in der Zwischenkriegszeit zu keinem
wesentlich glatteren Kurvenverlauf.
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gangszahlen der Kurve 2 auf die 9 Wirtschafts-
zweige der Kurve 1 umgerechnet und deren
Strukturdnderungsgeschwindigkeit als Kurve 3 in
Bild 4 eingetragen. Die Kurve 3 hat einen der
Kurve 2 sehr ahnlichen Verlauf, lediglich die
ricklaufige Tendenz in der Nachkriegszeit ist we-
niger ausgepragt. Der andere Verlauf der Kurve
1, die die Entwicklung ab 1919 beriicksichtigt,
kann also anscheinend vor allem auf die Nicht-
einbeziehung der Soldaten in diese Strukturrei-
hen zurickgeflhrt werden.

b) Wertschopfung in Deutschland und in den USA

Ahnlich wie bei den Beschéftigten zeigt sich fiir
die Beitrdge der Wirtschaftszweige zum Brutto-
inlandsprodukt (Wertschépfung) eine Verlangsa-
mung der Strukturdnderungsgeschwindigkeiten
far den Zeitraum nach 1950 (Bild 5). Insgesamt

va

—

10 S~
8 E—

||
1955/50 54/51 57/52 58/53 59/54 6&0/55 &1/56 6257 WSS 64}5? 65/60 &6/81

Bild 5: Strukturdnderungsgeschwindigkeiten

Beitrdge der Wirtschaftszweige zum Bruttoinlandsprodukt in der

Bundesrepublik Deutschland 1950—1966

v; = Geschwindigkeit bei 5-Jahres-Absténden

Desaggregationsgrad: 29 Wirtschaftszweige

Eigene Berechnungen des Instituts flr Arbeitsmarkt- und Berufs-

forschung aus Basiszahlen der Quellen:

Statistisches Bundesamt: [21] [22]

verlangsamte sich aber der Strukturwandel bei
der Wertschopfung nicht ganz so stark wie bei
den Beschaftigten. 1966/61 war die Geschwin-
digkeit nur noch halb so hoch wie 1955/50.

Bild 6 zeigt die langfristige Entwicklung des
Tempos der Strukturéanderung in der deutschen
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Bild 6: Strukturénderungsgeschwindigkeiten

Wertschdpfung nach Wirtschaftsbereichen in Deutschland

1875—1959

Vg, V,s = Geschwindigkeit in 5- bzw. 16-Jahres-Absténden

Desaggregationsgrad: 9 Wirtschaftsbereiche

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-

forschung aus Basiszahlen der Quelle:

Hoffmann, G. Walther: [7], S. 454 ff.

Gebietsstand:

1875 bis 1933 jeweiliges Reichsgebiet;

1934 bis 1938 Reichsgebiet mit Saarland, ohne Usterreich, ohne
Sudetenland;

1950 bis 1959 Bundesgebiet ohne Saarland, ohne Berlin (West).
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Wirtschaft®). Es vermittelt einen ahnlichen Ein-
druck wie Bild 3 fur die Beschaftigten: Verlang-
samungstendenzen in der Nachkriegszeit, héch-
ste Geschwindigkeit zwischen 1925 und 1938,
niedrigstes Geschwindigkeitsniveau und keinen
eindeutigen Trend vor 1913.

Auch fur die Wertschoépfungsstruktur der USA
(Bild 7) errechnet sich ein starker Riickgang der
Strukturanderungsgeschwindigkeiten seit 1950 im
Vergleich zum Zeitraum der 30er und 40er Jahre.

v

8 88
J

woe

.,
Qo
=]
-.n-.'"

i
-

"\

™ ~d 02

f IRER FERTE FRERA FERTA FTRTS FRUTE FAATE FRAT]

B :
1930/25 40/35 50/45 40/55 T0/85

Bild 7: Strukturédnderungsgeschwindigkeiten
Wertschépfung nach Wirtschaftszweigen in den USA 1929—1965

v; = Geschwindigkeit in 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad: 57 Wirtschaftszweige

Eigene Berechnungen des Instituts fiir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quelle:
US-Department of Commerce: [26]

Vor allem Bild 7 zeigt auBerdem recht deutlich,
wie offenbar die moderne Wirtschaftspolitik zu
einem stetigeren Wirtschaftsablauf gefiihrt hat.
Die Ausschlage der Kurve, d.h. die kurzfristig
starkeren Beschleunigungen und Verlangsamun-
gen des Strukturwandels, sind in jungster Zeit
merklich zurickgegangen.

2. Entwicklung der Industrie
a) Gesamte Industrie

In Bild 8 werden fur die in der deutschen Indu-
strie Beschéftigten und die geleisteten Arbeiter-
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Bild 8: Strukturéinderungsgeschwindigkeiten

Beschiftigte und geleistete Arbeiterstunden in der Industrie der
Bundesrepublik Deutschland 1950—1967

v, = Geschwindigkeit in 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad: 43 Industriezweige

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:

Krengel, Rolf: [12]

Krengel, Rolf und Mitarbeiter: [13]

Deutsches Institut fiir Wirtschaftsforschung: [3]

%) Zur Uberbriickung der statistischen Licken wurde die Ge-
schwindigkeit auch im 16-Jahres-Abstand errechnet und in
das Bild 6 gestrichelt eingetragen.



stunden die Geschwindigkeiten der im Zeitraum
1950—67 erfolgten Strukturédnderungen darge-
stellt. Beide Kurven zeigen bis 1962/57 eine
tendenziell gleichbleibende Geschwindigkeit und
danach einen sinkenden Trend.
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Bild 9: Strukturénderungsgeschwindigkeiten
Beschiftigte in Industrie und Handwerk in Deutschland
1885—1967
vs = Geschwindigkeit in 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad:
Kurve (1) 13 Industriezweige einschlieBlich Handwerk
Kurve (2) 43 Industriezweige ohne Handwerk
Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:
Hoffmann, G. Walther: [7], S. 196 ff.
Krengel, Rolf: [12]
Krengel, Rolf und Mitarbeiter: [13]
Deutsches Institut fir Wirtschaftsforschung: [3]
Gebietsstand:
Kurve (1) 1885 bis 1933 jeweiliges Reichsgebiet
1934 bis 1939 Reichsgebiet mit Saarland, ohne
Usterreich, ohne Sudetenland
1950 bis 1959 Bundesrepublik Deutschland,
ohne Saarland, ohne Berlin (West)
Kurve (2) 1950 bis 1967 Bundesgebiet

Der langfristige Vergleich (Bild 9) macht deutlich,
daB die Geschwindigkeit des Wandels der Be-
schéftigtenstruktur zwar in der jingeren Zeit —
trotz der Verlangsamungstendenz — insgesamt
héher lag als vor dem ersten Weltkrieg, hinge-
gen wiederum in der Zwischenkriegszeit am
héchsten war. Fiur den gesamten Zeitraum
1885—1913 ist bemerkenswerterweise eher eine
Verlangsamung als eine gleichbleibende Ten-
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Bild 10: Strukturénderungsgeschwindigkeiten

Beschiftigte in der Industrie der USA 1929—1965

vs = Geschwindigkelt in 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad: 22 Industriezweige

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quelle:

United States Department of Commerce: [26]

denz oder gar ein aufsteigender Trend festzustel-
len.

Fir die USA liegen uns Zahlen Uber die Vertei-
lung der Beschaftigten auf die Industriezweige
ab 1929 vor. Die errechneten Strukturanderungs-
geschwindigkeiten sind im Bild 10 eingezeichnet.
Es ergibt sich fur die Industrie ein ahnliches Bild
wie fur die Gesamtwirtschaft in Bild 4, namlich
ein nach Kriegsende sinkender Trend unter das
Geschwindigkeitsniveau der 30er und 40er Jahre
mit ihren durch die Weltwirtschaftskrise und den
zweiten Weltkrieg bedingten starken Ausschlagen.
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Bild 11: Strukturénderungsgeschwindigkeiten
Produktion, Anlageverméigen und Anlageinvestitionen der
Industrie in der Bundesrepublik Deutschland 1950—1967

vs; = Geschwindigkeit in 5-Jahres-Absténden

Desaggregationsgrad:

Kurve (1): 43 Industriezweige
Kurve (2): 38 Industriezweige
Kurve (3): 41 Industriezweige

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:

Krengel, Rolf: [12]

Krengel, Rolf und Mitarbeiter: [13] [14]

Fir den Zeitraum 1950 bis 1967 wurden fur die
gesamte Industrie der Bundesrepublik Deutsch-
land noch die Veranderung der Strukturen des
Nettoproduktionsvolumens, des Bruttoanlagever-
mdgens und der Bruttoanlageinvestitionen unter-
sucht (Bild 11). Im Gegensatz zu den vorher be-
trachteten Kurven weisen die Strukturdnderungs-
geschwindigkeiten des industriellen Nettopro-
duktionsvolumens als auch die der industriellen
Bruttoanlageinvestitionen in der Nachkriegszeit
keine langer andauernde Verlangsamungstendenz
auf. Die Struktur des Bruttoanlagevermégens
wandelt sich bis 1963 sogar mit zunehmendem,
danach allerdings mit abnehmendem Tempo.

b) Elektrotechnische Industrie

Die elektrotechnische Industrie ist mit ihren Er-
zeugnissen wesentlich an den Wandlungsprozes-
sen beteiligt, die man mit den Schlagworten
Automation, Kybernetik, Datenverarbeitung usw.
umschreiben kann. Wenn die These stimmt, dal}
sich der Wandel der Technik beschleunigt oder
sogar die Beschleunigung standig zunimmt, soll-
te man annehmen, da® diese Wandlungen auch
die Produktions- und Beschaftigungsstruktur der
elektrotechnischen Industrie merklich beeinflus-
sen.

Die fur den Zeitraum 1950—67 errechneten
Strukturdnderungsgeschwindigkeiten steigen je-
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doch nicht, sondern sinken auf etwa die Halfte
ihres Ausgangswertes (siehe Bild 12).
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Bild 12: Strukturinderungsgeschwindigkeiten
Produktion und Beschiftigte der Elektrotechnischen Industrie in
der Bundesrepublik Deutschland 1950—1967

v, = Geschwindigkeit in 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad: 48 Warenklassen

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:
Zentralverband der Elektrotechnischen
[31], S. 8, S. 24/25; [32], S.

Industrie e.V. (ZVEI):
14/15, S. 32; [33], S. 15, S. 32

c) Stromverbrauch

Im Zuge der technischen Entwicklung andert sich
der Stromverbrauch der Industriezweige) in un-
terschiedlichem Mafe. Wirde sich die technische
Entwicklung standig beschleunigen, so kdnnte
dies sich auch in der Zunahme der Struktur-
anderungsgeschwindigkeit des Stromverbrauchs
niedergeschlagen.

Aus Bild 13 kann abgelesen werden, da} im
Zeitraum 1950—67 jedoch eher von einer abneh-
menden als von einer zunehmenden Tendenz
(wenn Uberhaupt) der Geschwindigkeit gespro-
chen werden kann.
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Bild 13: Strukturédnderungsgeschwindigkeiten

Stromverbrauch in der Industrie der Bundesrepublik Deutschland
1950—1967

v, = Geschwindigkeit in 5-Jahres-Absténden
Desaggregationsgrad: 43 Industriezweige

Eigene Berechnungen des Instituts fir Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:

Krengel, Rolf: [12]

Krengel, Rolf und Mitarbeiter: [13] [14]

Deutsches Institut fir Wirtschaftsforschung (DIW)

Gebietsstand:

1950 bis 1960 Bundesgebiet ohne Saarland, ohne Berlin (West)
1961 bis 1967 Bundesgebiet

Die Stromverbrauchsstrukturen werden sowohl
von technischen wie wirtschaftlichen Wandlun-
gen beeinfluBt. Die Anderung des Stromver-

)y vgl. hierzu die Untersuchungen der Gesellschaft fiir praktische
Energiekunde und der Forschungsstelle fir Energiewirtschaft
an der TH Karlsruhe [17].

"y Z. B. erhdhte sich der Anteil der die Chemische Industrie betreffenden
Patente von 4% im Zeitraum 1877—78 auf 19% im
Jahre 1967 und der Anteil der in der Elektrotechnischen Klasse
ausgewiesenen Patente von 1 % im Zeitraum 1877—78 auf
19% im Jahre 1937, ohne sich seit dieser Zeit weiter zu erhéhen.
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brauchs je Wirtschaftszweig ergibt sich aus der
Anderung des spezifischen Stromverbrauchs und
aus der Anderung der Output-Struktur. Der spe-
zifische Stromverbrauch wird dabei im wesentli-
chen von technischen Faktoren bestimmt. Die
Anderung der Output-Struktur ist insoweit eben-
falls eine Folge der technischen Entwicklung, als
sich in der Wirtschaft die technischen Input-Out-
put-Koeffizienten dndern. Da sich infolgedessen
die technische und die wirtschaftliche Komponente
nur schwer voneinander trennen lassen, ist es
moglich, dafld im Zeitraum 1950—67 die eventuell
steigende Komponente der technischen Entwick-
lung von einer sinkenden Komponente des wirt-
schaftlichen Strukturwandels (berkompensiert
wurde, so dal sich insgesamt der Kurvenzug in
Bild 13 ergibt.

3. Entwicklung der Patenterteilungen

Die technologischen Veranderungen schlagen
sich auch in der Erfindertatigkeit nieder. Es bie-
ten sich daher, wenn man die technisch beding-
ten Strukturveranderungen quantitativ untersu-
chen will, u. a. die Patenterteilungen als Untersu-
chungsobjekt an. Aus manchen Vergleichen, z. B.
einem Vergleich des Patenterteilungstrends mit
der wirtschaftlichen Entwicklung in demselben
Sektor, lassen sich aber nur begrenzt Rick-
schlisse ziehen. Nur ein kleiner Bruchteil der
erteilten Patente wird wirtschaftlich angewendet.
Auf der anderen Seite gibt es viele Erfindungen
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Bild 14: Strukturéinderungsgeschwindigkeiten
Patenterteilungen in Deutschland 1877—1967

vi = Geschwindigkeit in 1-lahres-Absténden, gleitender 3-Jahres-
Wert
Desaggregationsgrad: 20 Patentgruppen

Eigene Berechnungen des Instituts fur Arbeitsmarkt- und Berufs-
forschung aus Basiszahlen der Quellen:

Deutsches Patentamt: [2]

Hoffmann, G. Walter: [7]

Kaiserliches Patentamt: [9] [10]
Reichspatentamt: [18]

Gebietsstand:

1877 bis 1938 jeweiliges Reichsgebiet
1950 bis 1967 Bundesgebiet

und Entwicklungen, die zwar technologisch neu,
aber nicht in der Form von Patenterteilungen
festgehalten werden. Sieht man einmal von die-
sen Einschrankungen ab, kann man davon ausge-
hen, dal die Entwicklung der Zahl der in den
Patentklassen geordneten Erfindungen Hinweise
auf technisch bedingte Strukturverschiebungen in
der Wirtschaft geben kann™").



Der Verlauf der Strukturdnderungsgeschwindig-
keit wird fir den Zeitraum 1877—1967 in Bild 14
dargestellt'®). Der Berechnung wurde eine Glie-
derun% in 20 Patentgruppen nach W. G. Hoff-
mann ~) zugrunde gelegt. Auffallend ist — wie
aufgrund der damaligen Verhaltnisse auch nicht
anders zu erwarten — die hohe Geschwindigkeit
Anfang der 50er Jahre. Insgesamt gesehen hat
der Kurvenzug von 1877—1967 eine leicht ab-
warts gerichtete Tendenz. Beschleunigungen tre-
ten nur zeitweise auf und werden durch Ge-
schwindigkeitsabnahmen abgelést. Uber den ge-
samten Zeitraum betrachtet, kann also keine Be-
schleunigung des Strukturwandels festgestellt
werden.

Um zu prifen, ob sich bei einem anderen Des-
aggregationsgrad ein abweichender Geschwin-
digkeitstrend ergibt, wurden Kontrollrechnungen
uber samtliche 89 Patentklassen im Zeitraum
1877—1967 durchgefuhrt. Sie bestatigen, dal} die
Strukturanderungsgeschwindigkeiten friher zu-
meist etwas hdher lagen als in jungster Zeit.
Auch diese Kontrollrechnungen zeigen, dall wah-
rend der grolRen Wirtschaftskrise die Struktur-
anderungsgeschwindigkeiten nicht tGber die An-

) Fir die Betrachtung der Patenterteilungen kdnnen die Gebiets-
verschiebungen  vernachlassigt werden, da sowohl beim
Reichspatentamt als auch beim Deutschen Patentamt — u. a. dank
ihres guten Rufes — immer die wichtigsten bzw. bedeutendsten
Erfindungen auch anderer Staatsangehdriger angemeldet wurden.

Im Laufe der Entwicklungen haben sich auch einige Anderungen der
Patentklassifikation ergeben, die unsere aus den Patenterteilungen
gewonnenen Strukturzahlen aber ebenfalls nur unwesentlich
veranderten.

Am Anfang wurden die Patenterteilungen 89 Patentklassen
zugeordnet. Diese Klassifikation wurde inzwischen weiter verzweigt.
Wie das folgende Bild zeigt, handelt es sich um einen
LZellteilungseffekt”. Die Aufgliederung in Facher verlauft nicht in einer
geometrischen Reihe, sondern mit kleiner werdenden Teilungsraten
wie bei biologischen Prozessen. Demnach geht auch die
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Zahl der Facher der deutschen Patentklassifikation
Facher: jeweils kleinste Klassifikationseinheit

in Klassen, Unterklassen, Gruppen, Untergruppen
Quelle: Auskunft Hege, Patent-Nachforschungsingenieur
der Siemens AG sowie Kaiserliches Patentamt: [11]

1) W. G. Hoffmann hat die Patenterteilungen von 1877—1859 zu
21 Gruppen zusammengefalit, um Vergleiche mit Wirtschafts-
zweigen zu ermdglichen. Seine Reihen wurden im Institut far
Arbeitsmarkt- und Berufsforschung bis 1967 ergénzt, wobei es
sich als notwendig erwies, seine 21 Patentgruppen auf 20
Patentgruppen zu reduzieren.

fangswerte stiegen. Auch das Nachkriegsbild mit
den zunachst aullergewdhnlichen Verhaltnissen
wird bestatigt.

lll. SchluBbetrachtung

Anhand von ausgewahlten Beispielen wurde ge-
pruft, ob die These empirisch zu belegen ist, dal}
sich in heutiger Zeit der Strukturwandel in der
Wirtschaft im allgemeinen standig beschleunigt.

Es wurden 19 Geschwindigkeitsreihen des Struk-
turwandels errechnet. Die Reihen beziehen
sich auf verschiedene Bereiche und unterschied-
liche Aggregationsstufen, namlich auf Beschaftig-
te, Arbeiterstunden, Produktion, Anlagevermo-
gen, Investitionen, Stromverbrauch, Patentertei-
lungen, auf die Gesamtwirtschaft, die gesamte In-
dustrie, Teile der Industrie und auf die deutsche
Wirtschaft und teilweise auch auf die amerikani-
sche Wirtschaft. Insgesamt gingen Uber 20000
Strukturdaten in die Berechnungen ein.

Fur den Zeitraum 1950—67 nimmt nur bei einer
einzigen  Geschwindigkeitsreihe  (Bruttoanla-
gevermdgen in Bild 11) die Geschwindigkeit ten-
denziell zu. Alle anderen Reihen weisen in der
Tendenz entweder keine Anderung oder eine Ab-
nahme auf. Von den Reihen, die langfristig un-
tersucht werden konnten, hat — auf den gesam-
ten Zeitraum bezogen — Kkeine einzige einen
eindeutig steigenden Geschwindigkeitstrend. Pe-
rioden steigender und fallender Geschwindigkeit
wechseln einander ab.

Fraglich ist, ob sich nicht vielleicht andere Ten-
denzen ergeben kdnnen, wenn man andere Des-
aggregationsgrade, als wir gewahlt haben, den
Berechnungen zugrunde legt, also z. B. die Indu-
strie nicht in 43 Zweige, sondern in z. B. 500
Warenklassen unterteilt. Gegen diese Vermu-
tung sprechen aber einige Kontrollrechnungen
mit variiertem Desaggregationsgrad.

Ferner ist denkbar, dall man eine Beschleuni-
gung des Strukturwandels findet, wenn man le-
diglich einen stark expandierenden oder stark
schrumpfenden Zweig der Wirtschaft heraus-
greift (z. B. Stromverbrauch nach Sparten der
Chemischen Industrie). Derartige Feststellungen
kdnnten aber keine generelle Steigerungsten-
denz des Strukturwandels belegen.

Moglich ist aullerdem, dal} sich fur Lander, die
sich in einem ganz anderen Stadium ihrer Ent-
wicklung befinden und die eine véllig andersarti-
ge Wirtschaftsstruktur besitzen — und damit
auch fir die Welt insgesamt — ein abweichen-
des Bild ergeben wirde. Unsere Untersuchun-
gen erstrecken sich auf zwei ausgesprochene In-
dustrielander. Man kann folglich lediglich vermu-
ten, dall unsere Ergebnisse auch noch fiur ande-
re Industrielander gelten.
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Viele Anzeichen sprechen aufgrund unserer Un-
tersuchungen dafir, dafd man keine langer anhal-
tende generelle Beschleunigung der Struktur-
wandlungen in der Wirtschaft nachweisen und
dal man fir die jingere Zeit in der BRD und
den USA vielleicht sogar eher von einem abneh-
menden Tempo des Strukturwandels sprechen
kann.

Auch ein gleichbleibendes oder sogar abneh-
mendes Tempo besagt jedoch noch nicht, da®
die Strukturwandlungen nicht absolut immer be-
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