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Gravitation

= Newton (17.Jh.): die Anziehungskraft zwischen
zwel Korpern ist Proportional zu ihrer Masse und
Invers proportional zum Quadrat threr Entfernung
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Beispiele fiir Interaktionen

+ Telefongesprache

< \Wanderung

< Pendelwanderung

+ Einkaufsfahrten

< Schul-, Universitatsbesuch,
= Kooperationen in F& E,

= Lieferverflechtungen,
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Basismo
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Potenzialmc

= \WWelche M dglichkeiten bietet c
z.B. die Zielregion? (Einkaufs
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Restringierte Gravitationsmodelle

= Summenrestriktionen als zuséatzliche
| nformationen

= Beispiee:
— Summe der Auspendler + lokal Beschéaftigte =
Gesamtbeschaftigung
— Abwanderer, Zuwanderer

— Studenten vom Studienort + zuwandernde Studenten =
Gesamtzahl der Studierenden

< Production-constrained, attraction-constrained,
production-attraction-constrained



Production-constra
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Attraction-constrai
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Production-attractio
Modell
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Entropie-Fundierung

« |nteraktionsmatrix (Makrozustand) kann
sich auch verschiedenen Konstellationen
(Mikrozustanden) ergeben.

+ Makrozustand, der auf der grofdten Zahl an
Mikrozustanden hervorgehen kann, ist der
wahrscheinlichste.
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< Berucksichtigung der Restriktionen D



Entropie-Fund
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Log-lineares

Lij = Ju* i * fLj * fi
In(Z;;) = In(p) + () + () + In(piy)




Log-lieares Modell und
Gravitationsmodell

+ Saturiertes log-lineares Modell reproduziert
die Interaktionsmatrix perfekt

= Gravitationsmodell ergibt sich als
restringierte Form des log-linearen Modells
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Discrete Choice Modelle

= Solide Verhaltensfundierung in der
Zufallsnutzentheorie

— Deterministischer Nutzentell
— Zufallsnutzenteil

< V ertellungsannahmen tber Zufallstell
liefern unterschiedliche Modelle

— Unabhangig identisch Gumbel vertellt =»
Logit-Modell
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Discrete Choice




Logit-Modell und
Gravitationsmodell
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Logit-Modell und
Gravitatonsmodell

< Production-constrained Bedingung
automatisch erfullt.

= Production-attraction-constrained Modell
erfordert alternativenspezifische Konstante

« Komplementare Modelle

o Makrostruktur — individue le Entscheidung

e Logit-Modéell liefert Verhaltensfundierung und\
statistisch fundierte Schétzung



Zusammentassung

= Das Gravitationsmodell ist ein vielfaltig
anwendbares Modell der raumlichen
|nteraktion. Restriktionen integrierbar.

= Statistisch und verhaltenstheoretisch
fundierbar.

= Enge Verbindung zu anderen Modellen, 5N\
Insb. Log-lineares Modell, Discrete Choice
Modelle (Logit-Modell).
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Appendix: Soziale Netzwerk
Analyse

+ Basiert auf Graphentheorie

+ pesteht elne Beziehung zwischen zwel
Knoten? Wie stark ist sie?

= Zentrale Knoten?
— Zahl der Interaktionen
— Verbindung zwischen Tellen
— Effizienz, Redundanz von Verbindungen
— Zertellbarkeit
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Soziale Netzwerk Analyse




Soziale Netzwer



