
1

IAB Workshop "Regionale Arbeitsmarktprognosen"
Nürnberg, 9.12.2005

Zeitreihen-Prognose der regionalen 
Erwerbstätigkeit 2004 - 2011

Franz-Josef Bade
Universität Dortmund
Fakultät Raumplanung

Lehrstuhl Volkswirtschaftslehre

rwp

2

rwp

rwp
Bade 9.12.2005

Übersicht

Ø Methodologie

Ø Ergebnisse der Prognose

Ø Ex-post-Kontrolle

Ø Ausblick

"Prognosen sind schwierig, 
besonders dann, 

wenn sie die Zukunft betreffen." 
(Karl Valentin?)
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1. Arbeitsschritt: Univariate Analyse

where 
Wt is the response series of Xt or 

a difference of the response series Wt=(1-B)dXt

µ is the mean term,

B is the backshift operator; that is, B Xt=Xt-1

θ(B) is the moving-average operator, represented as a 
polynomial in the back shift operator
θ(B) = 1 − θ1(B) − …− θP(B) P 

φ(B) is the autoregressive operator, represented as a 
polynomial in the back shift operator:
φ(B) = 1 − φ1(B) − …− φP(B) P 

εt is the independent disturbance, the random error. 

( )W
( )

= +t t
B
B

θ
µ ε

φ

ARIMA Model
AutoRegressive Integrated Moving Average

Proc Arima, SAS Institute Inc.
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Quelle: Erwerbstätigenrechnung der Länder; eigene Schätzungen

ARIMA (p, d, q)
p order of the autoregressive process 
d differencing order
q order of the moving-average process

BOX-JENKINS Approach:
Ø Identification
Ø Estimation
Ø Forecast  

Akaike's information Root mean
criterion squared error

(AIC) (RMSE)
ARIMA (1,1,1) -149,93 0,00806
Log A.. (1,2,2) -147,68 0,00794
ARIMA (1,2,2) -149,18 0,00788

Log ARIMA
(1,2,2)
ARIMA (1,1,2)

ARIMA (1,2,2)
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2. Arbeitsschritt: 
Analyse der entwicklungsprägenden Branchen

Wer sind die entwicklungsprägenden
Branchen?

"Mega-Trends" wie
IuK-Wirtschaft, Neue Medien,
"Wissensintensive" Dienstleistungen ….?

Ø Exogene Vorgabe

Ø Der Bundesdurchschnitt einer Branche 
ist kein verlässlicher Indikator
für ihre regionale Entwicklung und 
ihr regionales Wachstumspotential

è Shift-Share-Verfahren
(Übertragung des Bundesdurchschnitts)
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Regionale Varianz der Branchenentwicklung
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Abweichung vom Bundesdurchschnitt Veränderung 
1976-2002
im Bund 

25%-Perzentil 75%-Perzentil

Quelle: Beschäftigtenstatistik; eigene Schätzungen

In 25% aller Regionen 
lag die Veränderung 
um rd. 20% unter dem 
Bundesdurchschnitt 
und
in 25% aller Regionen
um rd. 20% über dem 
Bundesdurchschnitt 
von 8,9%
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Sektorale Einflüsse 
auf die regionale Wirtschaft

Gesamtwirtschaft der Region
(Umsatz,  Einkommen,  Beschäftigung)

direkte Einflüsse
Nachfrageeffekte
„Rückwärtskopplung“

• Zwischennachfrage
(Vorleistungen)

• Endnachfrage
(Investitionen, 
Konsum)

Angebotseffekte
„Vorwärtskopplung“

• Kostensenkung
• Produktivitäts-

steigerung
(effizientere oder 
höherwertige 
Produktion)

Wirtschaftliches Ergebnis einer einzelnen Branche
(Umsatz , Einkommen, Beschäftigung)

indirekte Einflüsse
eigene Beiträge,
die in den Betrieben 
der Branche selbst 
stattfinden
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Erweiterung um indirekte Effekte

Ø Endogene Analyse notwendig
• Export-Basis (Nachfrage-Effekte)

• Wachstumspol-Theorie
(Nachfrage- + Angebots-Effekte)

• Cluster-Ansatz
(ähnlich wie WPT, aber 
Wertschöpfungskette statt Branchen)
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Wachstum-Pol-Ansatz

Ø weil er autonom und damit zu einem Primärimpuls 
imstande ist, 

Ø weil er motorisch ist, d.h. geschäftlich 
(und vermutlich auch außergeschäftlich) 
in die regionale Wirtschaft eingebunden ist,

Ø weil er eine (gewisse Mindest-) Größe besitzt und 
der Primärimpuls spürbar Einfluss auf die regionale 
Gesamtentwicklung ausübt.

Ein Wachstumspol prägt das wirtschaftliche Wachstum 
seiner Region

Enklavebanal

Wachstums-
pol

komple-
mentär

gering groß

groß
„motorisch“

gering

Verflechtung

Export
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Quelle: Beschäftigtenstatistik;  eigene Auswertungen

Elektroindustrie (Anteil 3,5%/ Bundesdurchschnitt 3,0%)

Stahlverformung (2,0%/1,2%)

Maschinenbau (2,9%/3,2%)
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ARIMAX Model
Transfer Function Model

where
Xi is the ith input series (or a difference)
ki is the pure time delay for the effect of the ith

input series
ωi(B) is the (numerator) polynomial of the transfer 

function for the ith input series

,
( )W ( )
( )

ki
t t i i t

i

B B B
B

θ
µ α ω

φ
= + + Χ∑

µ is the mean term,

B is the backshift operator; that is, B Xt=Xt-1

φ(B) is the autoregressive operator, represented as a polynomial in 
the back shift operator:
φ(B) = 1 − φ1(B) − …− φP(B) P 

θ(B) is the moving-average operator, represented as a polynomial 
in the back shift operator
θ(B) = 1 − θ1(B) − …− θP(B) P 

αt is the independent disturbance, the random error. 
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Quelle: Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung, Erwerbstätigenrechnung der Länder; 
eigene Schätzungen

Anteil am Bundesgebiet in %
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Techn.Ing.Büros

Rechts, 
SteuerberatungArchitektur-Büros

Unternehmensberatung
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2. Arbeitsschritt: 
Analyse der entwicklungsprägenden Branchen

Ø Identifikation

Ø Vorausschätzung ihrer Entwicklung

Ø Integration in die 
Prognose der Gesamtentwicklung
("Transferfunktion")
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3. Arbeitsschritt: Konsistenzprüfung(en)

Planungsregion Dortmund

=

Summe der Anteile von
Dortmund, Hamm, Unna

Nordrhein-Westfalen
=

Summe der Anteile aller Planungsregionen 
innerhalb NRW

Nordrhein-Westfalen

Summe aller Länder
= 100%

=

Planungsregion

Bundesland

Bund

Kreis

Prognoseebene bottom up
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Übersicht

Ø Methodologie
• Univariate Schätzungen
• Analyse der entwicklungsprägenden

Branchen
• Konsistenzprüfungen

Ø Prognose 2011

Ø Ex-post-Kontrolle

Ø Ausblick
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Regionale
Entwicklung der 
Erwerbstätigkeit

2004 – 2011
in %

Veränderung im Vergleich 
zum Bundesdurchschnitt 

= 
Veränderung des Anteils 
an allen Erwerbstätigen
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Ost- und West-Deutschland
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Veränderung im Vergleich zu Westdeutschland

Quelle: Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung, Erwerbstätigenrechnung der Länder; 
eigene Schätzungen
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Großräumige Entwicklung der Erwerbstätigkeit
Ostdeutschland

Quelle: Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung, Erwerbstätigenrechnung der Länder; 
eigene Schätzungen

Veränderung im Vergleich zu Deutschland insgesamt

Gering verdicht. Regionen

Verdichtungszentren

Periphere Regionen

Verdichtungsumland

Verdichtungsräume insgesamt
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Übersicht

Ø Methodologie
• Univariate Schätzungen
• Analyse der entwicklungsprägenden

Branchen
• Konsistenzprüfungen

Ø Prognose 2011 

Ø Ex-post-Kontrolle

Ø Ausblick
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Treffsicherheit 
der Prognose 
1997-2004

Prognostizierte 
Veränderung 1997-2004 
in % der tatsächlichen 

Entwicklung
= 

Prognostizierter Anteil 
2004 in % des 

tatsächlichen Anteils an 
allen Erwerbstätigen
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Ostdeutschland
Prognose 1997 bis 2004 

Anteil in % an allen Erwerbstätigen im Bundesgebiet

18

19

20

21

22

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Quelle: Bade (1999); Erwerbstätigenrechnung Länder; eigene Schätzungen

Prognose 
1997 - 2004
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Vergleich Prognosefehler
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"Naive" Prognose:
"Alles bleibt beim Alten"

Shift-Share
Prognose

Zahl der Raumordnungsregionen mit einem Prognosefehler 
von ...% bis zu ...% (1%-Klassen) 

Prognose 2004
(1997-2004)

Prognosefehler: Prognostizierte Veränderung in % der tatsächlichen Veränderung

Quelle: Bade (1999); Erwerbstätigenrechnung der Länder; eigene Schätzungen
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Häufigkeitsverteilung der Prognosefehler
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Zahl der Raumordnungsregionen mit einem Prognosefehler 
von ...% bis zu ...% (1%-Klassen) 

Prognosefehler: Prognostizierte Veränderung in % der tatsächlichen Veränderung

Prognose 2004
(1997-2004)

Westdeutschland

Prognose 2002
(1994-2001)

nur altes 
Bundesgebiet

Prognose 2000
(1992-2000)

nur altes 
Bundesgebiet

Prognose 2004
(1997-2004)

Ostdeutschland

Quelle: Bade (1994); Bade (1996); Bade (1999); Erwerbstätigenrechnung der Länder; eigene Schätzungen
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Ausblick
Auswertung aller Quartale

Dortmund
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Auswertung aller Quartale
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Regionale Arbeitsmarktprojektion 2007

Ø Zeitreihenanalyse und  -Prognose der 
Arbeitslosenquote (-zahl)
(relative Veränderung)

Ø in Abhängigkeit 
von der Entwicklung 

• des regionalen Arbeitsmarkt-Angebotes und 

• der regionalen Arbeitsmarkt-Nachfrage
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Projektion der 
relativen Arbeitsmarkt-Entwicklung 

Dortmund

0,60%

0,80%

1,00%

1,20%

1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006

Arbeitslose 

abhängige Arbeitnehmer

Anteil am Bund in %

Erwerbstätige

Erwerbspersonen

Quelle: Bundesagentur für Arbeit; Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung der Länder; 
Bucher, H.-J. (2004); Bade, F.-J. (2003), eigene Schätzungen

Prognose 
2003->2007

Angebot

Nachfrage


